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Seitdem es festgestellt wurde, da~ Trichocephalus dispar nicht frei 
im Lumen des Darmkanals parasitiere, sondern in die Wand der Schleim- 
haut  eindringt, land die Frage fiber die Art der Befestigung der Parasiten 
in der Darmwand immer mehr Beachtung. 

Eine bedeutende Kasuistik liegt schon vor, es erschienen Mono- 
graphien, die sich mit dieser Frage besch~ftigten, und es wurden sogar 
experimentelle Untersuchungen angestellt. 

Kein Wunder. Wenn der Parasit in die Gewebe des tierischen Or- 
ganismus nicht zuf~llig eindringt, wenn dieser Prozel3 mit den Lebens- 
leistungen der im Darmkanal lebenden Nematoden verbunden ist, wie 
es Askanazy annimmt, so ist es selbstverst~ndlich, dal~ man an diesem 
Umstand nicht stillschweigend vorfibergehen konnte. 

Beim Studium dieser Frage kann man seine Aufmerksamkeit ver- 
schiedenen Umst~nden zuwenden: der Art  des Eindringens des Parasiten 
in die Schleimh~ut, dem Zweck dieses Einw~nderns, der d~bei entstehen- 
den l~eaktion der Gewebe, der Frage, ob nicht die Entzfindungsprozesse 
in der Mucosa eine l~olle beim Eindringen yon B~kterien, wie es 
Metschniko]] annahm, spielen usw. Auf einige dieser Fragen habe ich in 
einer frfiheren Arbeit 1) eine Antwort zu geben versucht. Hier mSchte ich 
nur meine Ansichten fiber die Art der Befestigung des Trichocephalus 
dispar erSrtern. 

Man kann jetzt  al s feststehend annehmen, dal~ nur an frischen Leichen 
der Trichocephalus dispar an die Darmschleimhaut angeheftet gefunden 
werden k~nn, im anderen Falle befinden sich alle diese ~ematoden in 
freiem Zustande. In diesem Umstande liegt wahrscheinlich die Ursache 
jenes Streites, der zwischen den Forschern wghrend vieler Jahre bestand, 
da die einen behaupteten, dal~ Trichocephalus dispar an der Darmmucosa 

1) Warmer und Wurmfortsatzentziindung. Arbeiten aus dem Pathologisehen 
Institute zu Ttibingen 9, 225. 1914. 
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befestigt  ist u n d  in  ihre Subs tanz  eindringt ,  wahrend die anderen  
g laub ten ,  dal? er frei im Darmkana le  parasitiere. 

Sehon im Jahre 1782 land Gaeze und naehher im Jahre 1819 Wrisberg und 
Bremser, dag der Kopfteil des Parasiten in die SehMmhaut eingedrungen war. Und 
Vix hat zuerst die Art der 13efestigung beschrieben und verglich den Trieho- 
eephalus dispar mit einem Faden, der dureh die Mueosa eingef~idelt ist. Dann 
land Leuskart eine der Befestigungsarten des Parasiten und gab davon eine ziemlieh 
genaue Abbildung. Die naehfolgenden Beobaehtnngen yon Heller und Klebs und 
aueh yon Wichmann ffihrten zu anderen Ergebnissen. Diese Forseher konnten 
nieht das eben erw~hnte Bild feststellen nnd behaupteten, dab Triehoeephalus 
dispar nicht in die Sehleimhaut eindringe. An Seriensehnitten stellte Wichmann 
lest, dag dieser Wurm aueh an denjenigen Stellen, we es schien als ob er flxiert 
w/~re, eigentlieh in dem die Sehleimhau~ bedeekenden Sehleime eingebettet war. 1896 
ersehienen die Untersuehungen Askanazys, die jeden Zweifel dariiber beseitigten. 
Dieser Antor konnte zuerst an mikroskoloisehen SehnitLen zeigen dag das Xopf- 
ende des Parasiten sieh in der SubsLanz der Sehleimhant befand. In den Iolgenden 
Jahren bestgtigten versehiedene Untersueher (Walther, Weinberg, Vanlande, Railliet, 
Girard, l~oginsky, Brumpt, Christo//ersen, Sagredo) diese Beobaehtnngen und es 
steht jetz~ fes~, dab TriehoceI)halus dispar an der Sehleimhaut des Darmkanals 
befestigt ist, indem er dieselbe durehbohrt. 

Wol len  wir be t rachten ,  auf welche Weise dieser W u r m  in  die Gewebe 
e indr ing t  ? 

Schon die ersten Beobachter, wie Gaeze, Wrisberg und Bremser sahen, dab das 
Kopfende des Parasi~en in die Schleimhaut versenkt war. Nach Vix durchdringt 
das Koplende die oberfl/~ehliehen Sehich~en der Mucosa gleieh einem Faden. 
Auf der Abbildung yon Leuc~art liegt das Vorderende des Parasiten in der Substanz 
der Mueosa im Ziekzack, indem es immer parallel der Obeffl~ehe derselben bleib~ 
und hernach erseheint das Kopfende wieder an der Oberfl~ehe der Sehleimhaut. 
Sp~ter sah Asl~anazy gleieh Vix das Vorderende des Parasiten im Sehleimhaut- 
gewebe mit freiem Kopfende an deren Oberfl~che ]iegend, dabei war derjenige 
Teil, der in den Geweben lag, nach Angaben dieses Verfassers bisweilen sehr klein. 
Dasselbe Bild beobaehteten Walther und Vanlande. 

Weinberg, dem es gelungen ist massenhafte Anheftung des Triehocephalus 
dispar an den W~nden des Dickdarmes bei Affen zu sehen, beschreibt verschiedene 
Artender  Befestigtmg: ,,0Iters senkt der Parasit in die Mueosa nut einen un= 
bedeutenden Tell seines Kopfendes. In anderen F~llen ge]ingt es abet ganz deutlieh 
zu sehen, dab der Parasit mit seinem ganzen dfinnen Teile in die Wand des Darmes 
versenk~ ist." Manchmal land Weinberg, dal3 bei dem, mit seinem ganzen diinnen 
Teile in der Sehleimhaut liegenden Parasiten, das Kopfende ffei im Lumen 
des Darmes lag. 

Die oben angeffihrten Beobaeh tungen  zusammenfassend,  kSnnen  wit  
sagen, da6 Trichoeephalus dispar erstens n icht  frei im Darmkana le  lebt,  

sondern an  den W/~nden befestigt ist, und  zweitens, dab seine Befestigung 
dutch die Versenlcung eines Teiles oder der ganzen di~nnen Hiil/te seines 
Kdrpers bewerkstelligt ist. 

Diese Ansieht  wird als al lgemein angenommen  betraehtet ,  sie wird 
in  allen Lehrbt iehern angefiihrt ,  aueh in  allen Monographien,  die mir  
zug~nglich waren.  Railliet sehreibt  in  seiner im Jahre  1907 erschienenen 
Disser ta t ion ungef~hr folgendes : ,,Bis je tz t  konn te  noeh n i emand  sehen, 
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dab Trichoeephalus dispar, so wie Oxyuris vermieularis, mit seinem. 
ganzen K6rper in die Mucosa versenkt war1)." 

Ieh beseh~ftigte reich mit dieser Frage, und da ieh land, dal~ der Parasit 
manehmal in solehem Mage in die Sehleimhaut versenkt war, dab nieht 
n u r d e r  diinne Teil, sondern aueh teilweise der dicke in ihr lag, und 
aueh auf Grund anderer Merkmale, yon welchen die gede  noeh welter 
unten sein wird, nahm ich an, da[~ dieser Parasit in der Mueosa weft 
grSBere Wanderungen unternehmen muB, als es auf Orund fr/iherer Be- 

obachtungen angegeben ist. 
1915 konnte ieh im Pa- 

thologisehen Insti tute zu 
Genf bei der Obduktion 
eines an Tetanus Verstor- 
benen, einige Stunden naeh 
dem Tode, Triehoeephalus 
feststellen. Ein Tell des 
Blinddarms mit demWurm- 
fortsatz, in Formalin fixiert, 
ist in der Abb. 1 abgebildet. 

Beim ersten Bliek auf 
das Prgparat bemerkt man 
zweiExemplare yon Tricho- 
eephalus dispar, die an der 
Wand des Blinddarms fi- 
xiert sind. Das eine oben -- 
ein Weibehen --,  mit in die 
Mueosa versenktem Kopf- 
ende. Unten sieht man das 

Abb. 1. zweite Exemplar. t i ler er- 
bliekt man das Gegenteil: 

das ganze diinne Kopfende des letzteren ist frei und bildet eine kleine 
runde Sehleife (yon mir bis zum gande  des Pr~parats zuriiekge- 
worfen) ; das verbreiterte Afterende ist dagegen tier in die Sehleimhaut 
versenkt. An der Grenze zwisehen beiden Teilen sieht man eine kork- 
zieher~hnliche Biegung. Zwisehen diesen beiden Parasiten befinden sieh, 
wie es seheint, noeh einige Exemplare, die tief in die Gewebe versunken 
sind, ihre Kopfenden sind fast unsiehtbar, ausgenommen eine kleine 
Sehleife in Form einer 8, ihre verbreiterten Enden liegen auf der Ober- 
fl~ehe der Sehleimhaut in Form einiger HMbringe. Es ist sehwierig zu 
sagen, wieviel Exemplare in diesem Kn~uel vorhanden sind. Wie es 
seheint, abet nieht weniger als drei. Die Sehleimhaut selbst zeigt an 
dieser Stelle keine makroskopiseh sichtbaren Ver~nderungen. 

1) Aus dem Ged~ehtnis angeft~hrt. 
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Wie mir scheint, er6ffnet uns dieser Befund Einbliek in eine ganz 
andere Seite der Lebensbedingungen des Trichoeephalus dispar. Wie 
man sieht, beschr~nkt sich dieser Parasit, wie bisher angenommen wurde, 
nieht auf die Versenkung seines Kopfendes allein in die Darmsehleim- 
haut. Im Gegenteil: er bewegt sieh weiter. Indem er sieh einen Weg 
mit seinem vorderen dfinnen Ende bahnt, zieht er auch den ganzen 
KSrper dutch diesen Tunnel hindurch. Das geht aus der Betrachtung 
der an der Abb. 1 angegebenen zwei Parasiten hervor. Nur dureh diese 
Annahme kann man sich die Stellung erkl~ren, in weleher sich der untere 
Parasit befindet. An dem oberen Exemplare sieht marl den Beginn der 
vorgenommenen Wanderung, am zweiten das Ende. Man k6nnte dieser 
Ansieht gegenfiber erwidern, dab der zweite (untere) Parasit gar nieht 
in die Mucosa versenkt, sondern nur in Sehleim eingebettet ist, wie es 
yon Wichmann bewiesen wurde. Dieser Einwand scheint dadurch noch 
mehr bereehtigt zu sein, dab wir ]eider nieht dureh mikroskopische 
Sehnitte iiberpriifen konnten, ob sieh das Afterende wirklieh im Sehleim- 
hautgewebe befindet. Abet zur L6sung dieser Frage kann man noeh 
einen anderen Weg betreten. 

Es ist bekannt, daB beim Weibehen des Triehoeephalus dispar das 
verbreiterte Ende gewShnlieh entweder ganz gerade oder leieht ge- 
sehweift erseheint, beim M~nnehen dagegen eine Spirale darstellt. Wenn- 
wit genauer die verschiedenen Lagen der fixierten Parasiten betraehten, 
so bemerken wir, daB das Einsenken in die Sehleimhaut mit Umdrehungen 
des hSher liegenden Teiles, naeh Art eines Korkziehers, verbunden ist. 
Dasselbe kann man aueh an Exemplaren, die aus der Mueosa herans- 
gekroehen sind, erblieken, dabei wird nieht nur das diinne Ende, sondern 
aueh das dieke in dem erw~hnten Sinne ver~ndert (wie aus der Be- 
traehtung unseres zweiten Exemplars ersiehtlieh ist). Es ist zweifellos, 
dag diese Bewegungen dureh ganz bestimmte Einfltisse verursaeht 
werden. Wit  glauben, dag solehe Drehungen des KSrpers, die der 
Parasit vollzieht, nut  zum lJberwinden des Widerstandes der Gewebe 
beim Fortsehreiten in diesem notwendig sind. Der zweite Parasit an 
unserer Abb. 1 beleuehtet, wie mir seheint, geniigend klar diese Ver- 
h~ltnisse. Auf Grund dieser Uberlegungen glauben wir annehmen zu 
dtirfen, dab beim Befund einer oben besehriebenen Biegung des K6rpers 
des Parasiten derselbe entweder in die Gewebe eindringt oder aus ihnen 
sieh befreit. 

Es dauerte lange, his ieh wieder Gelegenheit hatte, auf Grund eines 
zweiten sezierten Falles meine Beobaehtungen noehmals zu prtifen. 

An einer Leiehe, die einer an Spaniseher Grippe gestorbenen Frau 
angeh6rte, konnte ieh im Pathologisehen Institute der Jekaterinoslawer 
Universitht im Blinddarm und im Anfangsteile des Colon ascendens 
einige hundert  Exemplare des Triehoeephalus dispar im freien Zu- 
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stande finden und 51 an der Schieimhaut befestigte. Dieser Fall yon 
Triehocephaliosis ist in der Hinsieht lehrreich, als, t rotzdem die Ob- 
duktion erst 18 Stunden naeh dem Tode stat tgefunden hatte,  ich doeh 
eine betrgchtliehe Menge befestigter Parasiten linden konnte. 

Abgesehen yon den Fgllen yon Brumpt und Weinberg, die an kffen 
und anderen Tieren experimentierten, und den Versuehen an Leiehen 
yon Christoffersen, dem es dureh loostmortale Formalineinsloritzungen in 
die Bauchh6hle gelnngen ist, die Parasiten an Ort und Stelle, we sie 
sich im Augenbliek des Todes ihres Trggers befanden, zu fixieren, kann 

Abb .  '2. 

man unseren Befund jedenfalls zu den verhgltnismggig seltenen reehnen*). 
Aber besonderen Wert erhglt unser Prgparat dadurch, dab es reich an 
versehiedenen Arten der Fixation des Triehoeephalus dispar ist und in 
genfigender Weise unsere Voranssetzungen beleuehtet. So sehen wir an 
der Abb. 2, wie nur ein unbedeutender Tell des Kopfendes sich i n  
dem 8ehleimhautgewebe befinde~, und an der Abb. 3 bahnt  sieh 
der dtinne K6rperteil  des Parasiten in Form eines Fadens einen Gang 
hindureh, indem er sieh bald in den oberflgehliehen Sehiehten der 
Sehleimhaut verbirgt, bald sieh frei macht  und abermals in sie ein- 
dringt, um noehmals nach auBen zu kommen. 

Abb. 3 zeigt ein Weibchen des Parasiten, das den ganzen diinnen 
Tell seines K6rpers in die Sehleimhant eingesenkt hat. 

t) ]~is 1910 sah Brt~mlJ~ nur 5 solcher Fglle. 
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Besonderes !nteresse stellt.Abb. 4 dar, an der j ene korkzieherghnliche 
Verbiegung siehtbar ist; yon der oben die Rede war. Hier ist nicht nur 
der ganze diinne Tell des K6rpers des Parasiten in die Schleimhaut ein.; 
gedrungen, sondern auch ein Tell des verbreiterten Endes des K6rpers, 
nnd der noch freigebliebene Teil .des letzteren winder sieh sehrauben4 

�9 f6rmig beim Eindringen in die Gewebe des Trggers. Nicht so deutlieh 
ausgesproohen, aber doch 
ziemlich deutlich ersicht- 
lieh ist die K6rperwindung 
des Parasiten an der Abb. 3. 
Hier sieht man auch, daft 
nicht nur der dtinne Tell, 
sondern auch ein Teil des 
dieken sich in die Gewebe 
eingebettet  hatte.  Derj enige 
Teil, der, freigeblieben i s t ,  
n~mlieh das Afterende des 
Mgnnehens, wiekelt sich 
auseinander und fiihrt eine Abb. 8. 
Drehung um seine Aehse aus, indem es sieh i=n die Gewebe einbohrt. 

Die einzelnen Moment e kombinierend, i. e. die frtiher besehriebenen 
nnd ~die am letzten Prgpara~e festgestellten, kann man sieh eine ziemlieh 
klare V0rstellung yon den Bewegungen, die TriehocephMus dispar in 
der Darmwand vollzieht, machen. 
Aber zuerst mSehte ieh noeh eine 
l~rage er6rtern, ngmlieh, ob Trieho- 
eephalus dispar immer im fixierten 
Zustande an den W~nden des Dar- 
mes lebt ? 

Sehon Girard 1) maehte die Beob- 
aehtung, dag im operativ entfernten 
Wurmfortsatze Triehoeephalus dis- 
par  sieh im freien Zustande befindet. 
Auch ieh konnte mehrmals in Wurm- ASS. 4. 
forts&tzen, sofort naeh der Operation, 
oder an znerst fixierten und dann sezierten Exemplaren sehen, dug 
TrichoeephMus dispar sieh im freien Zustande befand. 

Diese Beobaehtung erlaubt die Annahme, dal3 in gewissen Augen- 
blicken sieh der Trichoeephalus dispar aueh w~hrend des Lebens des 
Trggers in freiem Zustande befindet. 

Es ist aueh kein Widerspruch in sich selbst, dug der Beobaehter den 
Parasiten in verschiedenen Zust~nden finden kann: bald vollst&ndig frei 

1) Zi~iert nach Nchtseherbak. 
Virchows Arct~iv. Bd. 256. 18 
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in  de r  L i c h t u n g  des  D a r m k a n a l s ,  b a l d  g a n z  ober f l~chl ich ,  n u r  m i t  e i n e m  

u n b e d e u t e n d e n  Tei le  se ines  K o p f e n d e s  an  de r  S c h l e i m h a u t  be fes t ig t ,  b a l d  

d u r c h  die  S c h l e i m h a u t  wie  e in  F a d e n  d u r c h g e z o g e n ,  b a l d  m i t  s e i n e m  

d f i n n e n  E n d e  bis an  die  Muscul~r i s  v o r g e d r u n g e n  u n d  a b e r m a l s  a n  d e r  

O b e r f l ~ c h e  d e r  l e t z t e r e n  e r sche inend .  

Al les  das  s ind  n u r  v e r s e h i e d e n e  A b s e h n i t t e  in  de r  L e b e n s w e i s e  dieses  

Parasiten im  Darmkanal. 
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