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Seitdem es festgestellt wurde, dafl Trichocephalus dispar nicht frei
im Lumen des Darmkanals parasitiere, sondern in die Wand der Schleim-
haut eindringt, fand die Frage iiber die Art der Befestigung der Parasiten
in der Darmwand immer mehr Beachtung.

Eine bedeutende Kasuistik liegt schon vor, es erschienen Mono-
graphien, die sich mit dieser Frage beschaftigten, und es wurden sogar
experimentelle Untersuchungen angestellt.

Kein Wunder. Wenn der Parasit in die Gewebe des tierischen Or-
ganismus nicht zufillig eindringt, wenn dieser ProzeB mit den Lebens-
leistungen der im Darmkanal lebenden Nematoden verbunden ist, wie
es Askanazy annimmt, so ist es selbstverstdndlich, daf man an diesem
Umstand nicht stillschweigend vortibergehen konnte.

Beim Studium dieser Frage kann man seine Aufmerksamkeit ver-
schiedenen Umstéinden zuwenden: der Art des Eindringens des Parasiten
in die Schleimhaut, dem Zweck dieses Einwanderns, der dabei entstehen-
den Reaktion der Gewebe, der Frage, ob nicht die Entziindungsprozesse
in der Mucosa eine Rolle beim Eindringen von Bakterien, wie es
Metschnikoff annahm, spielen usw. Auf einige dieser Fragen habe ich in
einer fritheren Arbeit?) eine Antwort zu geben versucht. Hier mochte ich
nur meine Ansichten tiber die Art der Befestigung des Trichocephalus
dispar erortern.

Man kann jetzt als feststehend annehmen, daBl nur an frischen Leichen
der Trichocephalus dispar an die Darmschleimhaut angeheftet gefunden
werden kann, im anderen Falle befinden sich alle diese Nematoden in
freiem Zustande. In diesem Umstande liegt wahrscheinlich die Ursache
jenes Streites, der zwischen den Forschern wihrend vieler Jahre bestand,
da die einen behaupteten, daf Trichocephalus dispar an der Darmmucosa

1) Wiirmer und Wurmfortsatzentziindung. Arbeiten aus dem Pathologischen
Institute zu Tiibingen 9, 225. 1914.
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befestigt ist und in ihre Substanz eindringt, wihrend die anderen
glaubten, dal er frei im Darmkanale parasitiere.

Schon im Jahre 1782 fand Gaeze und nachher im Jahre 1819 Wrisberg und
Bremser, dafl der Kopiteil des Parasiten in die Schleimhaut eingedrungen war. Und
Vix hat zuerst die Art der Befestigung beschrieben und verglich den Tricho-
cephalus dispar mit einem Faden, der durch die Mucosa eingefidelt ist. Dann
fand Leuckart eine der Befestigungsarten des Parasiten und gab davon eine ziemlich
genaue Abbildung. Die nachfolgenden Beobachtungen von Heller und Klebs und
auch von Wickmann filhrten zu anderen Ergebnissen. Diese Forscher konnten
nicht das eben erwihnte Bild feststellen und behaupteten, daB Trichocephalus
dispar nicht in die Schleimhaut eindringe. An Serienschnitten stellte Wichmann
fest, daB dieser Wurm auch an denjenigen Stellen, wo es schien als ob er fixiert
wire, eigentlich in dem die Schleimhaut bedeckenden Schleime eingebettet war. 1896
erschienen die Untersuchungen Askanazys, die jeden Zweifel dartiber beseitigten.
Dieser Autor konnte zuerst an mikroskopischen Schnitten zeigen dafl das Kopi-
ende des Parasiten sich in der Substanz der Schleimhaut befand. In den folgenden
Jahren bestétigten verschiedene Untersucher (Walther, Weinberg, Vanlande, Railliet,
Girard, Roginsky, Brumpt, Christoffersen, Sagredo) diese Beobachtungen und es
steht jetzt fest, dal Trichocephalus dispar an der Schleimhaut des Darmkanals
befestigt ist, indem er dieselbe durchbohrt.

Wollen wir betrachten, auf welche Weise dieser Wurm in die Gewebe
eindringt ?

Schon die ersten Beobachter, wie Gaeze, Wrisberg und Bremser sahen, daf das
Kopfende des Parasiten in die Schleimhaut versenkt war. Nach Vix durchdringt
das Kopfende die oberflichlichen Schichten der Mucosa gleich einem Faden.
Auf der Abbildung von Leuckart liegt das Vorderende des Parasiten in der Substanz
der Mucosa im Zickzack, indem es immer parallel der Oberfliche derselben bleibt
und hernach erscheint das Kopfende wieder an der Oberfliche der Schleimhaut.
Spater sah Askanazy gleich Vix das Vorderende des Parasiten im Schleimhaut-
gewebe mit freiem Kopfende an deren Oberfliche liegend, dabei war derjenige
Teil, der in den Geweben lag, nach Angaben dieses Verfassers bisweilen sehr klein.
Dasselbe Bild beobachteten Walther und Vanlande.

Weinberg, dem es gelungen ist massenhafte Anheftung des Trichocephalus
dispar an den Winden des Dickdarmes bei Affen zu sehen, beschreibt verschiedene
Arten der Befestigung: ,,Ofters senkt der Parasit in die Mucosa nur einen un-
bedeutenden Teil seines Kopfendes. In anderen Fillen gelingt es aber ganz deutlich
zu sehen, daB der Parasit mit seinem ganzen diinnen Teile in die Wand des Darmes
versenkt ist.* Manchmal fand Weinberg, daB bei dem, mit seinem ganzen diinnen
Teile in der Schleimhaut liegenden Parasiten, das Kopfende frei im Lumen
des Darmes lag.

Die oben angefiihrten Beobachtungen zusammenfassend, kénnen wir
sagen, dafl Trichocephalus dispar erstens nicht frei im Darmkanale lebt,
sondern an den Wénden befestigt ist, und zweitens, dal} seine Befestigung
durch die Versenkung eines Teiles oder der ganzen diinnen Hdilfte seines
Korpers bewerkstelligt ist.

Diese Ansicht wird als allgemein angenommen betrachtet, sie wird
in allen Lehrbiichern angefithrt, auch in allen Monographien, die mir
zugénglich waren. Railliet schreibt in seiner im Jahre 1907 erschienenen
Dissertation ungefdhr folgendes: ,,Bis jetzt konnte noch niemand sehen,
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dafi Trichocephalus dispar, so wie Oxyuris vermicularis, mit seinem-
ganzen Koérper in die Mucosa versenkt war?).”

Tch beschaftigte mich mit dieser Frage, und daich fand, daB der Parasit
manchmal in solchem MaBe in die Schleimhaut versenkt war, dafl nicht
nur der diinne Teil, sondern auch teilweise der dicke in ihr lag, und
auch auf Grund anderer Merkmale, von welchen die Rede noch weiter
unten sein wird, nahm ich an, daf dieser Parasit in der Mucosa weit
grofere Wanderungen unternehmen muf, als es auf Grund, fritherer Be-
obachtungen angegeben ist.

1915 konnte ich im Pa-
thologischen Institute zu
Genf bei der Obduktion
eines an Tetanus Verstor-
benen, einige Stunden nach
dem Tode, Trichocephalus
feststellen. Ein Teil des
Blinddarms mitdemWurm-
fortsatz, in Formalinfixiert,
ist in der Abb. 1 abgebildet.

Beim ersten Blick auf
das Praparat bemerkt man
zwei Exemplare von Tricho-
cephalus dispar, die an der
Wand des Blinddarms fi-
xiert sind. Daseine oben —

™Iy, ein Weibchen —, mit in die
Y2, Mucosa versenktem Kopf-
L 4 ende. Unten sieht man das
Abb. L. zweite Exemplar. Hier er-

blickt man das Gegenteil:
das ganze diinne Kopfende des letzteren ist frei und bildet eine kleine
runde Schleife (von mir bis zum Rande des Priparats zuriickge-
worfen); das verbreiterte Afterende ist dagegen tief in die Schleimhaut
versenkt. An der Grenze zwischen beiden Teilen sieht man eine kork-
zieherahnliche Biegung. Zwischen diesen beiden Parasiten befinden sich,
wie es scheint, noch einige Exemplare, die tief in die Gewebe versunken
sind, ihre Kopfenden sind fast unsichtbar, ausgenommen eine kleine
Schleife in Form einer 8, ihre verbreiterten Enden liegen auf der Ober-
flache der Schleimhaut in Form einiger Halbringe. Es ist schwierig zu
sagen, wieviel Exemplare in diesem Kniuel vorhanden sind. Wie es
scheint, aber nicht weniger als drei. Die Schleimhaut selbst zeigt an
dieser Stelle keine makroskopisch sichtbaren Veridnderungen.

1) Aus dem Gedachtnis angefiihrt.
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Wie mir scheint, erdffnet uns dieser Befund Einblick in eine ganz
andere Seite der Lebensbedingungen des Trichocephalus dispar. Wie
man sieht, beschrankt sich dieser Parasit, wie bisher angenommen wurde,
nicht auf die Versenkung seines Kopfendes allein in die Darmschleim-
haut. Im Gegenteil: er bewegt sich weiter. Indem er sich einen Weg
mit seinem vorderen diinnen Ende bahnt, zieht er auch den ganzen
Korper durch diesen Tunnel hindurch. Das geht aus der Betrachtung
der an der Abb. 1 angegebenen zwei Parasiten hervor. Nur durch diese
Annahme kann man sich die Stellung erkliren, in welcher sich der untere
Parasit befindet. An dem oberen Exemplare sieht man den Beginn der
vorgenommenen Wanderung, am zweiten das Ende. Man konnte dieser
Ansicht gegentiber erwidern, dal der zweite (untere) Parasit gar nicht
in die Mucosa versenkt, sondern nur in Schleim eingebettet ist, wie es
von Wichmann bewiesen wurde. Dieser Einwand scheint dadurch noch
mehr berechtigt zu sein, dafl wir leider nicht durch mikroskopische
Schnitte iiberpriifen konnten, ob sich das Afterende wirklich im Schleim-
hautgewebe befindet. Aber zur Losung dieser Frage kann man noch
einen anderen Weg betreten.

Es ist bekannt, daB beim Weibchen des Trichocephalus dispar das
verbreiterte Ende gewohnlich entweder ganz gerade oder leicht ge-
schweift erscheint, beim Ménnchen dagegen eine Spirale darstellt. Wenn-
wir genauer die verschiedenen Lagen der fixierten Parasiten betrachten,
80 bemerken wir, dafl das Einsenken in dieSchleimhaut mit Umdrehungen
des hoher liegenden Teiles, nach Art eines Korkziehers, verbunden ist.
Dasselbe kann man auch an Exemplaren, die aus der Mucosa heraus-
gekrochen sind, erblicken, dabei wird nicht nur das diinne Ende, sondern
auch das dicke in dem erwihnten Sinne verdndert (wie aus der Be-
trachtung unseres zweiten Exemplars ersichtlich ist). Es ist zweifellos,
dafl diese Bewegungen durch ganz bestimmte Einfliilsse verursacht
werden. Wir glauben, dall solche Drehungen des Korpers, die der
Parasit vollzieht, nur zum Uberwinden des Widerstandes der Gewebe
beim Fortschreiten in diesem notwendig sind. Der zweite Parasit an
unserer Abb. 1 beleuchtet; wie mir scheint, geniigend klar diese Ver-
haltnisse. Auf Grund dieser Uberlegungen glauben wir annehmen zu
diirfen, daB beim Befund einer oben beschriebenen Biegung des Kérpers
des Parasiten derselbe entweder in die Gewebe eindringt oder aus ihnen
sich befreit.

Es dauerte lange, bis ich wieder Gelegenheit hatte, auf Grund eines
zweiten sezierten Falles meine Beobachtungen nochmals zu prifen.

An einer Leiche, die einer an Spanischer Grippe gestorbenen Frau
angehorte, konnte ich im Pathologischen Institute der Jekaterinoslawer
Universitdt im Blinddarm und im Anfangsteile des Colon ascendens
einige hundert Exemplare des Trichocephalus dispar im freien Zu-
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stande finden und 51 an der Schieimhaut befestigte. Dieser Fall von
Trichocephaliosis ist in der Hinsicht lehrreich, als, trotzdem die Ob-
duktion erst 18 Stunden nach dem Tode stattgefunden hatte, ich doch
eine betrichtliche Menge befestigter Parasiten finden konnte.
Abgesehen von den Fallen von Brumpt und Weinberg, die an Affen
und anderen Tieren experimentierten, und den Versuchen an Leichen
von Ohristoffersen, dem es durch postmortale Formalineinspritzungen in
die Bauchhohle gelungen ist, die Parasiten an Ort und Stelle, wo sie
gich im Augenblick des Todes ihres Trégers befanden, zu fixieren, kann

Abb, 2.

man unseren Befund jedenfalls zu den verhaltnisméBig seltenen rechnen?).
Aber besonderen Wert erhilt unser Priparat dadurch, dall es reich an
verschiedenen Arten der Fixation des Trichocephalus dispar ist und in
geniigender Weise unsere Voraussetzungen beleuchtet. So sehen wir an
der Abb. 2, wie nur ein unbedeutender Teil des Kopfendes sich in
dem Schleimhautgewebe befindet, und an der Abb. 3 bahnt sich
der diinne Korperteil des Parasiten in Form eines Fadens einen Gang
hindurch, indem er sich bald in den oberflichlichen Schichten der
Schieimhaut verbirgt, bald sich frei macht und abermals in sie ein-
dringt, um nochmals nach auflen zu kommen.

Abb. 3 zeigt ein Weibchen des Parasiten, das den ganzen diinnen
Teil seines Koérpers in die Schleimhaut eingesenkt hat.

1) Bis 1910 sah Brumpt nur 5 solcher Fille.
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Besonderes Interesse stellt- Abb. 4 dar, an der jene korkzieherahnliche
Verbiegung sichtbar ist; von der oben die Rede war. Hier ist nicht nur
der ganze diinne Teil des Korpers des Parasiten in die Schleimhaut ein-.
gedrungen, sondern auch ein Teil des verbreiterten Endes des Korpers,
und der noch freigebliebene Teil des letzteren windet sich schrauben-:

- formig beim Eindringen 'in die Gewebe des Tragers. Nicht so deutlich
ausgesprochen, aber doch
ziemlich deutlich ersicht-
lich ist die Korperwindung
des Parasiten an der Abb. 3.
Hier sieht man auch, daB
nicht nur der diinne Teil,
gsondern auch ein Teil des
dicken sich in die Gewebe
eingebettethatte. Derjenige
Teil, der freigeblieben ist, .
néamlich das Afterende des
Miannchens, wickelt sich
auseinander und fithrt eine AbD. 8.

Drehung um seine Achse aus, indem es sich in die Gewebe einbohrt.

Die einzelnen Momente kombinierend, i. e. die frither beschriebenen
und ‘die am letzten Priparate festgestellten, kann man sich eine ziemlich
klare Vorstellung von den Bewegungen, die Trichocephalus dispar in
der Darmwand vollzieht, machen.
Aber zuerst mochte ich noch eine
Frage erortern, namlich, ob Tricho-
cephalus dispar immer im fixierten
Zustande an den Winden des Dar-
mes lebt?

Schon Girard!) machte die Beob-
achtung, dall im operativ entfernten
Wurmfortsatze Trichocephalus dis-
par sich im freien Zustande befindet.
Auch ich konnte mehrmals in Wurm-
fortsatzen, sofort nach der Operation,
oder an zuerst fixierten und dann sezierten Exemplaren sehen, daB
Trichocephalus dispar sich im freien Zustande befand.

Diese Beobachtung erlaubt die Annahme, daf} in gewissen Augen-
blicken sich der Trichocephalus dispar auch wihrend des Lebens des
Tragers in freiem Zustande befindet.

Es ist auch kein Widerspruch in sich selbst, dafl der Beobachter den
Parasiten in verschiedenen Zustéinden finden kann: bald vollstéindig frei
—”1) Zitiert nach Schischerbak.

Virchows Archiv. Bd. 256. 18

Abb. 4.



274 N. Sagredo: Trichocephalus dispar in der Darmwand.

in der Lichtung des Darmkanals, bald ganz oberflichlich, nur mit einem
unbedeutenden Teile seines Kopfendes an der Schleimhaut befestigt, bald
durch die Schleimhaut wie ein Faden durchgezogen, bald mit seinem
diinnen Ende bis an die Muscularis vorgedrungen und abermals an der
Obertliche der letzteren erscheinend.

Alles das sind nur verschiedene Abschnitte in der Lebensweise dieses
Parasiten im Darmkanal.
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